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Aufgabe 70

In einem Material liegt ein ebener Spannungszustand vor. Stelle die Schubspannungshypothese
(Tresca-Kriterium) anhand der Gréfen oy, o, und 7, dar. Dabei soll angenommen werden, dass
die Hauptspannungen unterschiedliche Vorzeichen besitzen.

Aufgabe 71

In einem Material liegt ein ebener Spannungszustand vor. Stelle die Gestaltdnderungsenergiehypo-
these (von Mises-Kriterium) anhand der Gréfen oy, o, und 7, dar.

Aufgabe 72

Gegeben sei ein Trager 1t. Skizze. Welche Seitenldngen miissen die quadratischen Platten in A’ und
B’ haben, um die zuléssige Flachenpressung von o,,; unter den Platten einzuhalten. Die Platten
sind mit Seitenléngen in Vielfachen von 10 mm erhéltlich.

Geg.: P,0,u1,qB,!
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Aufgabe 73

In einer Platte liegt der dargestellte ebene Spannungszustand vor. Bestimme den Sicherheitsfaktor
fiir diese Belastung und die gegebene Flieflspannung o aufgrund der Schubspannungshypothese.
Geg.: 04,0y, Tyy,0F
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Aufgabe 74

In der Abbildung ist der Spannungszustand an einem kritischen Punkt des Sitzrahmens eines PKW
wahrend eines Aufpralls dargestellt. Bestimme mittels Tresca-Kriterium die notwendige Fliefspan-
nung der Stahlsorte (ohne Sicherheitsfaktor), die fiir dieses Bauteil auszuwéhlen ist.

Geg.: 03, Ty
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Aufgabe 75

Ein diinnwandiger zylindrischer Kessel mit der Wandstirke ¢ = 1lcm, Radius » = 1m und Lénge
[ = 5m aus Stahl, wird durch den Innendruck p; belastet. Wie grofs darf p; hochstens sein, damit
die grofite auftretende Normalspannung die zuldssige Spannung nicht iiberschreitet? Wie grof sind
in diesem Fall die Anderungen von Radius und Linge? Welche Vergleichsspannung nach von-Mises
ergibt sich bei einer zusétzlichen Belastung mit P = 600kN lt. Skizze.

Geg.: E,op,v,s

Aufgabe 76

Ein komplett verschweifites Rohr aus Stahl mit dem Durchmesser d soll in 300 m Wassertiefe verlegt
werden. Welche Wandstéarke ist notig, damit das Rohr den vorherrschenden Druckverhéltnissen
standhélt. Geg.: 0p,s,d
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Aufgabe 77

Ein Kessel mit Durchmesser d,, und Hohe h ist durch den Innendruck p; und eine dufsere Kraft
P belastet. Berechne unter Verwendung des Tresca-Kriteriums die Kesselwandstérke, damit bei
gegebener Bruchspannung op eine Sicherheit s gewéhrleistet ist. Wie grofs sind dann fiir die auf
ganze mm aufgerundete Wandstérke die Spannungen oy und oy, sowie die Hohenédnderung des
Kessels Ah? Um welchen Betrag miisste der Kessel erwarmt werden, damit sich Ah = 0 ergibt?
Geg.: p;, Pydp, h,s,0, E, v,
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Viel Spafk beim Uben!

Ein Team von Technikern und ein Team von Mathematikern erhalten den Auftrag ein neues Auto zu konstruieren. Die
Technker sind nach drei Monaten fertig, die Mathematiker erst nach drei Jahren. Warum haben sie so viel langer gebraucht?
Ganz einfach, die Mathematiker haben erst den allgemeinen Fall fiir ein Auto mit n Radern betrachtet bevor sie den

Spezialfall fiir n = 4 daraufl abgeleitet haben.
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