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« L\d (PE): 2000, d=0,5nm
« L\d (UHMWPE): 50000-100000 (50-100 m-es spagetti)
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Molecular weight



Atlagos molekulatomeg

« Szam szerinti atlag
i = 2m _ 2 M,
n
Zni Z”i
« Tomeg szerinti atlag
2
MW B Zmi M; Enz M;

) Zmi _ZniMi

» Viszkozitas szerinti atlag

[n] = ke ar;

» Oldatos viszkozitasméréssel

 Hatarviszkozitas



Hatarviszkozitas mérése




Molekulatomeg eloszlas - hatarviszkozitas e ETi v

Entanglements

3.4

log viscosityn

log molecular weight (MW)
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Deformacio

* Merevtestszeri elmozdulas
* Nincs fal menti megcsuszas (tapadas torvénye)

* Nincs turbulencia

« A befektetett energia teljes egészben hové alakul







Viszkozitas

EGCGYETEM 1.782

 Viszkozitas: Belso surlodas

n=1/y

« Gaz: 0.01 ... 0.02 mPas

 Folyadékok:
 Aceton: 0,316 mPas
« Vérplazma: 1,5 mPas
» Glikol: 20 mPas
* Motorolaj: 50 ... 1000 mPas
« Méz: 10 Pas

e Polimerek: 10 Pas ... 1 MPas



»Szokatlan” viselkedési formak

A molekulatomeg hatasa - PEG MW - 1.000.000

 https://www.youtube.com/watch?v=t3neqUhoDRA



https://www.youtube.com/watch?v=t3neqUhoDRA

Folyasgorbe, viszkozitasgorbe

 Newtoni folyadék

 Nyugalmi allapotban nem lehet nyiréfeszultséget fenntartani



Folyasgorbe, viszkozitasgorbe

Vruiat shahes
T haases haaa
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Nyirasra vékonyodo és vastagodé anyagok e ETi v

* 1: Newtoni folyadék
« 2: Nyirasra vékonyodoé folyadék

« 3: Nyirasra vastagodoé folyadék



I Nyirasra vékonyodo (pszeudoplasztikus) viselkedés | @05 5y oo

« ldéfuggetlen viselkedés, csak az igénybevételi sebesség és a homérséklet
van hatassal

« Polimerek:
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 Degradacio ???
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Nyirasra vastagodé (dilatans) viselkedés e

1
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« ldéfuggetlen viselkedés, csak az igénybevételi sebesség és a homérséklet
van hatassal

o Jellemzoen toltott rendszerek esetében
« Toltéanyag koncentracio

« Részecske alak



Nyirasra vastagodo (dilatans) viselkedés
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Nyirasra vastagodo (dilatans) viselkedés

10° - 10’
Pa's 1 .
104 ..'l N/mm? - - n - n :
- . . - . . .. . [ . .
& [ .. I. g n = - )
42'; - L I .'. 9 . | -
@ 103 - " n E7 A | O L T R P
S 160 % T . = 1 .« - 60 %
= 150 % o T . 50 %
102 40 % . D . s " - 40 %
110 % ' 10 %
10" 4——rr——rr——rr——r [ L —
10’ 10? 103 10* s 10° 10’ 102 103 10* s 10°
Shear rate, y Shear rate, y

 Folyashatar megjelenése ???



Mikroszuszpenzidk

Pigment szuszpenzidk
Sampon

Elasztomerek
Kompozitok
Nanokompozitok

—

—-




1100g




Idofiiggo viszkozitas

« 1:ido6fuggetlen
« 2:idoben csokkeno viszkozitas (festék, ketchup, joghurt)

« 3:idoben novekvo viszkozitas (gyanta)
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Tixotropia és reopexia MOEGYETEM 17862

* Reverzibilis folyamatok !!!

* A belso6 szerkezet megvaltozasa, majd regeneracioja okozza

 Nem tixotrép vislekedési forma: joghurt
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Tixotrépia és reopexia, hiszterézis T TN
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* Festék példaja!l
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Strukturviszkozitas
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Shear Thinning 2" Newtonian
Plateau
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1: Newtoni viselkedés
2: Hatvanytorvényt koveto viselkedés

3: Newtoni jellegii viselkedés



Homérséklet fiiggés
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« Arrheniusi viselkedés

e WLF szerinti viselkedés



Molekularis szerkezet hatasa

Same molecular weight distribution: Same molecular weight:
HDPE
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Mérési hibak
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Dinamikus valaszok
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Dinamikus valaszok AT TEY Y782

—™ — At d=7/2 Viscous
T° o fluid

'Y)(y _____ ’Y 0
n

T Xy v T - ny
W Txy

. U
ny(t)zyo sinwt ’L‘Xy (t):ro COSCU{:TO Sm(wt_aj

i’xy(t):j/o coswt TO coswt T()

Vo COSwt Y,



Dinamikus valaszok
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Dinamikus valaszok

s
] e
.g
)
Real G© —» o
0 e
* TX}/' t ’ 77
n =- =n t+7n
7 (t) i



Csak a linearisan viszkoelasztikus tartomanyban érvényes (kis vizsgalati
amplitudo, jellemzéen 10% alatti deformacioé esetén)

Kompozitok?
Blendek?



Amplitado seprés
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Lissajous gorbek
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